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CONECTOR KARP

Conector Perfurante para
condutores do tipo
protegido de alta tensao
de tensao de 15kV, 25kV
e 35kV, utilizados em
Rede de Distribuicao
Aérea, fixados em

espacadores.
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Principal Derivacao Protecao | Torque de Qtde. de
TIPO Bitolas Bitolas Tensao kV '
mm Ruptura parafusos
mm?2 mm?2
1 35 -95 35-95 15/25 3/4
2 50 - 185 50 - 185 15/25 3/4
1
3 120 - 300 120 - 300 15/25 3/4
38-42 N.m
4 240 - 300 70 - 95/120 15/25 3/4
5 70 - 185 70 - 185 35 7,6
2
6 120 - 300 120 - 300 35 7,6

Inovando em conexdes elétricas
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Principais caracteristicas:

0 Controle de torque através de limitador.

2 Nao ha necessidade de remocao e posterior
recomposicao da cobertura de protecao.

2 Manutencao da pressao de contato atraves de
efeito mola.

2 Desenvolvido para atender aos cabos da NBR
11873

o Patente requerida: AES Eletropaulo / KRJ
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1. Parafuso com cabeca fusivel
2. Tampa

3. Barramento

4. Vedacao

5. Base

6. Mola

Inovando em conexdes elétricas 6
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2 A Base e a tampa do conector: polimero, com
resisténcia a raios ultravioleta.

0 Os Barramentos e o contato elétrico: cobre com
acabamento em estanho.

2 Molas de compensacao: aco inoxidavel.

0 Cabeca torquimétrica: polimero que permite controle
sobre o torque de aplicacao do produto.

0 Parafuso e bucha de fixacao: aco de resisténcia
adequada ao produto e protegidos com acabamento
anticorrosivo.

2 Vedacao em borracha.

Inovando em conexdes elétricas 7
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> NBR 11873 -  Cabos cobertos com material polimérico para redes de distribuicao
aérea de energia elétrica fixados em espacadores, em tensdes de 13,8 KV a 34,5 KV.

» BS EN 50483-5:2009 — Test requirements for low voltage aerial bundled cable

accessories;

» NBR 5370- Conectores de Cobre Para Ligacdes Aéreas de Condutores Elétricos
em Sistemas de Poténcia.

> NBR 11788- Conectores de Aluminio Para Ligacdes Aéreas de Condutores
Elétricos em Sistemas de Poténcia.

» NBR 8094— Material metalico revestido e ndo revestido - Corrosdo por exposi¢cao
a névoa salina - Método de Ensaio.

> NBR 9512 — Fios e cabos elétricos - Intemperismo artificial sob condensacgao de

agua, temperatura e radiacao ultravioleta-b proveniente de lampadas fluorescentes -
Método de ensaio.

» ASTM B117 —  Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus

» ASTM E1004 — Standard Test Method for Determining Electrical Conductivity Using
the Electromagnetic (Eddy-Current) Method

» ASTM G154 — Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV
Exposure of on-metallic Materials

» ASTM G155 - Standard Practice for Operating Xenon Arc Light Apparatus for
Exposure of on-metallic Materials

» NF C33-020-1994— Connecteurs de derivation a perforation d’isolant pour reseaux ET
branchementsaériensde tesionassignee 0, 6/1 KV en conducteursisoléstorsadés.

Inovando em conexdes elétricas 8
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0 Verificacao visual e dimensional;

0 Composicao Quimica e Dureza;

2 Resistencia a tracao;

2 Dano ao condutor tronco;

o Condutividade Elétrica;

2 Aguecimento;

2 Ensaio de Ciclo Térmico com Curto-
circuito;

0 Estanhagem,;

0 Corrosao por Névoa Salina;

2 Resisténcia a UV,

0 Torque de torque e Continuidade Elétrica;

\_

Inovando em conexdes elétricas 9
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ENSAIOS REALIZADOS
IEE — USP
PROTOTIPO

v CICLO TERMICO
v CURTO CIRCUITO
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CURTO CIRCUITO
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CONECTOR KARP
DIFICULDADES ENCONTRADAS

v VARIACAO NO XLPE
v INSTABILIDADE DO BLOQUEIO
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Tabela 3 — Caracteristicas fisicas dos compostos da cgohs

Requisito
Secao Métodc? ge Caracteristica Termoplastico | Termofixo
ensaio
LDPE HDPE XLPE
1 Ensaio de tragao
1.1 ABNT NBR | Sem envelhecimento:
NM IEC
60811-1-1 |— resisténcia a tragao, minima
— alongamento a ruptura, minimo
1.2 ABNT NBR | Apos envelhecimento em estufa a ar:
NM IEC
60811-1-2 |— temperatura °C 110+1 [ 110 £1 1356 +3
— duracao h 168 168 168
— variagdo maxima da isténcia a
= ressientia 21 o £25 | £25 25
tragé@o e do alongamento a ruptura

Inovando em conexdes elétricas 13




VARIACAO NO XLPE

temperatura
tempo sob carga
solicitagdo mecanica

maximo alongamento sob carga

maximo alongamento apds
resfriamento

°C
Min
MPa

%

%

Inovando em conexdes elétricas

200 +3
15
0,20
175
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Requisito
Secao MZ:‘O::ode Caracteristica Unidade Termoplastico Termofixo
LDPE HDPE XLPE
ABNT NBR | Deformagao a quente (em relagao a
2 =
6239 espessura original):
— temperatura
— maxima profundidade de pene-
tracao
ABNT NBR )
3 7992 Alongamento a quente:

14
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Deformacao da camada de XLPE
Flexivel a 80°C

Inovando em conexdes elétricas 15
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“7.15 - Verificacdo da compatibilidade do
material de bloqueio com as conexdes elétricas

7.15.2 Os conectores utilizados nos ensaios,
bem como a preparacao dos corpos de prova,
devem atender aos requisitos da ABNT NBR
11788 e ser adequados aos cabo sob ensaio. A
cobertura do cabo e a blindagem semicondutora
(se houver) devem ser totalmente removidas.

Inovando em conexdes elétricas 17



.

\_

h e\ V
K R IJ INSTABILIDADE DO BLOQUEIO %“’ UKAS

S

'y MANMAGEMENT
SGS SYSTEMS

15 anos ) NBR 11873 005

7.15.3 Em todos os tipos de conexdo sob ensaio devem
ser aplicados os seguintes ensaios:

a) resisténcia elétrica, conforme ABNT NBR 11788;

b) ciclos térmicos, conforme ABNT NBR 11788. Mediante
acordo entre as partes interessadas, em funcao dos
conectores escolhidos, pode ser dispensada a aplicacdo de
curtos circuitos neste ensaio.

7.15.4 Constitui falha a ocorréncia de qualquer uma das
seguintes condicdes:

d) gotejamento ou vazamento de material de bloqueio
elas bordas das conexodes ou por entre os fios
ormadores do condutor.

Inovando em conexdes elétricas 18
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Anexo C - Ensaio de penetracdo longitudinal
de agua pelo condutor (blogueio)

C.3.6 Inicialmente, o corpo de prova deve se
submetido a trés ciclos térmicos de 2 h, a

temperatura de 90+2°C e 4 h sob
resfriamento natural

Inovando em conexdes elétricas 19
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Temperatura de Referéncia: 90°C
Temperatura Conector Cunha: 95°C

Inovando em conexdes elétricas 20
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Temperatura de
Referéncia: 70°C

Inovando em conexdes elétricas
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Material de Bloqueio

flui pelo dente do
| ’ barramento

Ocorre perda de
Contato Elétrico

22



/

\
DESVIOS
K R 'J NBR 11873

15 anos )

SITUACAO ATUAL

Cabo para rede protegida bloqueado:
» Temperatura limite do bloqueio: 55 a 70°C
» Deformacao Elastica XLPE: 80°C

Solucao:
» COMPENSACAO POR MOLAS

Inovando em conexdes elétricas 23
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AQUECIMENTO

LABORATORIO KRJ
6 A 10/08/2015

CABOS:
v" GENERAL CABLE — FOREX
v PRYSMIAN TPR

25 KV
CORRENTE DE REFERENCIA: 487A

26
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FOREX - GENERAL CABLE

FOREX - GENERAL CABLE

PRYSMIAN - TPR

Inovando em conexdes elétricas 27
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Conector KARP 2 - Aquecimento 185 mm2 -
General Cable - Temperatura Normalizada 90°C

100
90 ¢———0—0——0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—¢ —o—Tpl -
referencia
80
—@-C1-Tp2
O 70
E =#=C1 - Tp3
35
)
© C2 - Tp4
o e p
Q 40
GEJ —C2 - Tp5
= 30 T T
20 - CORRENTE DE REFERENCIA: ——C3 - Tp6
0 487 A
7 C3 - Tp7
0 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
e TP8 -
CiClOS referencia

Inovando em conexdes elétricas 28
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FOREX - GENERAL CABLE

PRYSMIAN +
GENERAL CABLE

Inovando em conexdes elétricas 29
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AQUECIMENTO
LABORATORIO KRJ
11 A 14/08/2015

CABOS:
v PRYSMIAN TPR
v CORDEIRO

25 KV
CORRENTE DE REFERENCIA: 584 A
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CORRENTE DE REFERENCIA:

584 A

Inovando em conexdes elétricas 31
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Conector KARP 2 - 185 mm2 -Com Bloqueio
Prysmian e Cordeiro - 90°C

100

90

80 —4=Tp1 - referencia
O 70 —a—-C1- Tp2
° L I = S P Y LT
g 60 I g " —#=C1 - Tp3
g 50 e C2 = TP6
g 40 —he=C2 - Tp7
l“_’ 30 -

o | CORRENTE DE REFERENCIA:

o 584 A

P T T Y O O O O N N O N N

12 3 45 6 7 8 91011121314151617 18192021 22 23 2425 26

Ciclos

Inovando em conexdes elétricas 32
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SYSTEMS

BLOQUEIO
DERRETIDO

CONDUTOR
REFERENCIA:
90°C
PRYSMIAN
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AQUECIMENTO KRJ
PRYSMIAN + CORDEIRO

Inovando em conexdes elétricas
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BLOQUEIO
DERRETIDO

CONEXAO

ELETRICA FOI
PERDIDA
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